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глухого (В.И.Бельтюкоз, Е.П.Ку5Ы.лчева, Н.М.Назарова, Л.В.Ней­
ман, Ф.Ф.Рау, Н.^.Слезина, Е.З.Якюша и др.) . 

Обучение глухлх школьши^ов в условиях интенмшного разви­
тия наруг;енной слуховой ^ункщш показало, что нвзевисшло от сте­
пени скижекгл тонального слуха,у всех глухих школькиков зозмонсно 
развить речевой слух и тем саг-ил расширить сенсорную основу фор-
ьшровакия н развития их речи с опорой не только ка сохранные 
анализаторы, ко и на совераенстзутслесся слуховое зосирияти^, В 
этих условиях слухо-зрительное восприятие речевого 1.:атеризла яв­
ляется более зшхективкк,; по сравнение со зрительныг-! (В.И.Бельтю­
коз, Е.П.г^зьг.ичеза, Ф.Ф.Рау, E.S.vixKima, 1>. B-Njijxe ,!•;.?.ЕтЬкг , 
A.Lo-we ,А.'К1вЪетд , V. ёЬгсЪ.^ согЭ. ё.Л. Иа-оАгп И а р . ) . 

11ос?;ольку а-1аш18 1.:а1ематичзс1-сгх терг,2И1СВ - оико из основных 
условий ycBoeiGia курса катег.атик!, было бы целесообразно опреде­
лить наиболее вадективные способы их вооприятт-ш глух:и.з1 школьни-

Преипололешш, что интенсив.ггое развитие слухового восприя­
тия в хосе учебного процесса оказывует лолокителыюе .Блияшсе на 
восир;1ятие 1..ате1.'̂ тически;̂  тер1,з:нов и те;/; сгл.щл будет спососст-
возать более зхс/.ективног.-у 1ис усвоенк^э, состгвию гииотазу ипсле-
Еовз};у-^. 

Дельи ксслецованр-я являлось опроделение наиболее результа­
тивного сенсорного способа восприятия 1,;ате.мзтическ.1Х техлашов 
глухш,11 саолышкаг/д как одного из оспоанш: условий повишения 
эйб1'""-"К0сти обучения г.'̂ тематике в 1Д1:оле тлзссих. 

£ля достихешш поставленной цели в исследовании решались 
слеаух]ии1е задачи: 

1. Разработка систе:.'.ы спещ4альных зэнаний с целью выявле­
ния состоянш£ знания ПЁТьматических терглинов глухзил! школьшша-

2. В:-1ЯЕление состояния знаний катет.'лтических тершшов глу-
XH.'.2i :2<ольн:аса1,31 с помощью разработанных заданий. 

3 . Изучение восприжия глухи.\т учашулися матгматическн:с 
тергдшов рааннык сенсорньат способаюг: на слух, слухо-зритель-
ыо и зрительно. 



4. Выявление соотношения уровня слухо-зрительного воспрш*-
тил математических теришов и его колионентов (зрительного и 
слухового). 

Объектом исслеиования являлись.глухие школьншси 4, 6 и 8 
классов московской школы - 43 человека - и радо1,:ской школы 
(Польша) - 25 человек. 

Предает иссленоззння: процесс восприятия ыатеглатическкх 
терг-шнов глухшл! шкoльникâ 'JИ разным! сексорны-З! cnoco6ai.2i: слу-
хо-зрительно, зрительно и на слух. 

кетоды иссдедоваш-1я. Для получения и анализа эксперилен-
тальных даьшых были использованы различные 1.:етоды: изучение об­
щей и специальной психолого-пеаагогической литературы, наблю­
дение за педагогичесшил процессог.: на уроках 1.:атег;2тша1, конста-
тирую'дий и лабораторный экспери1.:енты, оцешса знаний математичес­
ких тер1,!Инов, изучение сенсорных способов восприятия глте1.':атп-
ческих термшов глухш.л учащтлся в процессе специально разрабо-
ташюго эксперш:;епта. При оценке результатов oKcnepiLMGHTa исполь­
зовались статистические кетоды: достоверность различий по Стью-
центу и коэ(й:'ИЦиент ранговой коррелящш Спирглена. 

В процессе исследования был сделан сравнительный анализ 
результатов, полученных в московской и радо1,:ской (Польша) шко­
лах, при разных глетодах обучения, а такле придавалось большое 
значешш изучению индивидуальных особенностей восприятия, широ­
ко анализировались катерпалы по отдельны:.! испытуег.ми. 

При оценке значимости уровня восприятия матеглатических тер­
минов глухш'Л школьшшагл! иы сочли В0 31Л0КНЫ1Л, с определенной до­
лей условности, пользоваться критериягл! оценш! восприятия речи 
нормально слышашдил! люльк'и при проверке качества передачи по те-
лефонног.1у тракту (Н.Б.Покровский). 

Научная новизна. Впервые изучены вопросы восприятия мате­
матических терьашов глухжз! школьникалд! на основе разных сенсор­
ных способов (слухо-зрительно, зрительно и на слух) в условиях 
разных систем обучения. В работе показано, что Босприятие л:ате-
матических терьшнов оказывается наиболее эф^ектиБшлл пря широ-
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ко:,; zcno.'bsoBaHiiE звуко:/С11Л11Бцюаей аппаратуры в хоце всего учеб­
но- воспитательного процесса. 

Теоретическая жачп:,:ость. Исследование раскрьшает oco6epi-
ности вослр;1ятия терг-зшов г-мухшж ш>;ольника!-ж разньп-и сексорны-
131 способа:.л: слухо-зрительно, зрительно и на слух. Установлена 
степень заЕиск1-,:ости i.'.eKi:y 0Ti:i.3i свнсорньча: способам! на основе 
результатов, пэлученньк при paaiiiix системах я на paKitci этапах 
обучения. Зь:Еисш.:ость уровня слухо-зрительного вссприятш! от 
его ко1.лонентов '(слухового и зрительного) опреиеляется }ie толь­
ко сроЕол--гительностьа обученр:я, ко и степенью развития слуховой 
^унки;^. Ь условиях слуховой тренировтси в ходе всего учебного 
процесса, включая урокл г.;ате1.:£тики, к 3 классу слухо-зрительное 
восприятие зкступает как иостаточно автоног'ная сенсорная система. 

Г.г>&ул7/;сск-̂ я зпачиг'.ость -пзботц. Обоснована необхоиимость 
сирокого использоЕаш1я звукоусшловаю'лей arjiapaTi'pK в проце.ссе 
0бучеш1Я глухих школьников 1.:атег.1атике. Разработанная и преило-
аенная к использовашш в школе ыетоякка оценки знаний математи-
чесз-за терьзшов и уровня их восприятия позволит учителю наиболее 
зф({ОктиЕно строить процесс обуче11Ия 1.:ате;латике с учетог; знашй 
Kassoro :f4.eiirs.a и осул-я-стагсятт, ин7:иви;:уальньл uonxou к дстшл. 

bHgLT;eia:e Г'Озультг^тов г.сследов-;1::1я. 5кси-эриг>:ентс;льнис иан-
кке 1..огут быть использовшш аля иальнейиего соБех)шенствоваш1Я 
учебншс програю'. по математике Ш1я средних и старшие ишссов. 
Разработанная ыетоишса оцеыа! знания 1лато1,1атическвх терг/шюв 
ыогет оказать помочь 5'чителя1л специальных шол Ш1я глухих и 
слабосл1-^а'!1;а детей в повыиении уровня обучения :лател1ат1;ке. 

;д:.,обащ1Я результатов исследования. 1,атериалы исследования 
обсулдались на заседании лаборатории аудиолопш и обучения про-
иснопеиии детей с нарупскием слуха 1Ш1 дефектологии, на рабочем 
заседании дирекции и учителей ыколи для глухих детей г.Радом 
(Польиа). 

11убл1жац;-1и. По теке лиссертационкогб исследовзшхя написа- i 
ны и сданы в печать две работы, список которых приводится в 
конце автореферата. 



- 5 -

Структура II объем йпссертащш. Работа состоит пз введения, 
четырех глав, закашчения, сшюка литературы и пр:иокеш1Я. Обдий 
объем виссертащш - 135 страхшц 1.:£1Ш1нош1сного текста, включает 
25 таблиц, 23 рисунка и 3 протокола. 

содзржш; рлБоты. 
Во введении обосновывается актуальность цроблеьи, опреде­

ляется ее нау^шая новизна, теоретическая и практическая значи­
мость, форглулнруится основные положения, внносшие на защиту. 

В первой главе цан теоретический aHajnis проблема исследо­
вания, сфорглулированы его цель и задачи. 

Спещшлистаг.ш придается больше значение усвоеншо детьги с 
недостаткаьа! слуха математических понятий,как основы становле­
ния особых интеллектуальных функций, обеспещ1ваюлих обрэзоззнпе 
слоЕнк:с форм количествекного и npocTpancTBeKiioro анализа. 

Овладение глатег.'.атическш'.си терглшаг.а! - слокнн;! и сл1:тел1>нш 
процесс. Трудности усвоешш математического материала обуслов­
лены, прежде всего, недоразвитием pe4ii детей с недостаткаг.з1 
слуха. 

Установлено, что эти трудности могут быть преодолеть при 
услоБша, если форг/лрование математических теришов проводится 
а единстве с развитием речи учащ1хся, а оперировагле i::,si прово­
дится в математических рассуждениях. Поэтоь;у вся работа по ус-
воеьшю глухш.щ учаццидюя математических терышов проводится в 
тесной связи с усвоением язшча на уроках и во внехслассное вре­
мя (К.ЫЛ'илевич, Л.И.Дьячков, Г.С.Зьз^ова, Т.Б.Розанова, В.Б.Су­
хова, Л.И.Тигранова, Н.В.Юшкова). 

ИсследоБат!я, проведешше в ШШ дефектологии, показывают, ' 
что в условиях экспери1\'1ентального обучения развивающееся слухо­
вое восприятие глухих ыкольшшоз поло?21тельно влияет на сл^ого-
зрительное восприятие iu.ai речевого материала, суаественно его 
улучшая, и способствует эф^ективног,^ пользованию хшдивидуальны-
г/т слуховыгш аппаратам!. Разработанная система развития речево­
го слуха создает полисенсорную основу для форм1ровакпя и разви­
тия устной речи глухих с опорой не только на сохранные анализа-
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торы, ко ii на совераенствуи'лееся слуховое восприятие. В процессе 
систе1.^т;;чэской слуховой тренировхш в хояе всего учебного про­
цесса у (Зольа^кства глухих школьшшов происходят существенные 
1:£:..ене.-а1Я не только тональных порогов (их понижение), но и час­
тотного диапазона (расширение в сторону высоких тонов). Таким 
образогл, целенаправлешая работа по развитию остаточного слуха 
позволяет глухи!,: учащался активно пользоваться хждивидуальныгш 
слуховы:с1 аппаратаг.'Л карманного и заушного типа, что способст­
вует рееекии проблег.21 более полной адаптации глухнх(Е.П.Кузьмй-
чеза, Н. 11.Назарова, И.Ф.Оедосова, Н.Д.Ш1.1атко, Е.З.^Ьшина). 

Прешгудестао слухо-зрительного восприятия речи, по сравне­
нию со зрительны:.'. и слуховьял, отг/.ечается у разных категорий лиц 
с карупемнк:.; слухо:»;, при разных методах обучения с использова­
ние:.: pLb.-H4Ki:x типов электроакустической аппаратуры (И.Г.Багро-
ВБ, В.И.БельтюкоБ, 5.В.1,лр0Е0ва, Ф.О.Рау, D. B'yi-ne- ,?.CarSon • 
Ц.Р. БтЪсэг , С. боеЫпд^г , A.Luwe , А.ИгЪсгд" , Р. jSbeehy a n d 
ЛА.иш'лаи др. ) . Два таюцс способа восприятия,как чтение с губ и 
гесты,с трудоы 1.;огут быть использованы испнтуемыхж одновременно. 
iiiCTH .!.:esEioT чтении с vju. Наиболее э||фекткэным восприятием для 
неслыпаи^его ребег^:а является одновреыенное чте1ше с губ и слу­
шание. Результаты исследований такйе показали, что после нес-
кольы:х лет тренировки с noKOiUbX) визуальных средств дети "вык-
лючакуг" при восприятии речи слуиш1ше. Это приводит к тог.'у, что 
Hi! yze невагно, работают или нет их слуховые аппараты (0. Согпей, 
C^jimieraa й el, , СЗаъ'егаа and "R- ЧгуЪП5 , K.6uni<ar ei al.,G.Lbcba-). 

Во ВТОРОЙ главе iisjfax-'aeTCH методика констатирующего экспе-
р1а.:екта, содернакиеи которого являлось: изучение в сравнитель­
ном плзнэ в условиях разных систем обучения (московская и радоыс 
кая 1п:олн) возмошости восприятия разныгж способами: зрительно, 
слухо-зрительно и на слух - хлатематических терклнов глухш/л 
ЕкольЕик21.х;.выявление особенности восприятия терминов при раз­
ных способах их предъявления, в зависшлости от степени и харак-1 
тера нарушения тонального слуха. 

Ксследование осуществлялось в процессе констатирующего экс-
пери1:ента (ISSO - I99I г . г . ) , который проводился индивидуально с 



-7 -
каждьил учеником. Состав испытуег.асс типичен для школ глухих: де­
ти (68 человек) с врожденной шт р^но приобретенной (до овладе­
ния речью) глухотой. Все испытуеьие владели речью в объе:/.е прог­
рамм для школ глухих соответствую.цего loiacca. У всех испытуе­
мых отмечался нисходящий характер аудиоглетрической кргшой: боль­
шая потеря слуха на высошш тоны по сравнению с ниакшаи 

Уровень знаш1я учащилюя математических терпшов выявлялся 
в условиях набжэдения за педагошчэскш,! процессом. С этой целью 
экспер1шентатор посещал уроки мате:,;зтики в 4, 6 и 8 классах. 
Всего было просмотрено 40 уроков, йзание термшов учащшлюя оп­
ределялось по их ответам, Эксперш^ентагор фиксировал, как произ­
носит ученшс тот или иной терглш, адекватность его использования 
Б процессе деятельности учетпса на уроке, исправление в случае 
необхошилости ошибок учителем ivui сса.гпл учешшом, обращал Tujcse 
вшшание на оснащение уроков м^зтематики специальныгл! каглядщя.д 
пособат.ш, использование звукоусиливающей аппаратуры, отмечал 
приегш работы учителя и учешшоз на уроке. Все наблюдения зано­
сились в специальные протоколы. 

В процессе лабораторного эксперимента изучалась вогг.-.окность 
восприятия глухшл! учащш.шся математических терглшов. Были отоб­
раны 50 математичесгак термгшов из програг.з.п^ и.учсбшжов по "ма-
тематшсе для школ глухих детей 4, 3 и 8 классов. Все 50 контроль­
ных термнюв бы:ш знакоьш только учащался 8 luiacca. Учекиш! 6 
класса SUBMI 45 термшов, 4 класса - 38 терглшов. Для оцешси 
знания глухшж учашиглюя контрольных терглшов были разработаны 
специальные задания, которые соответствовали програм.се по мате­
матике дашюго класса. Всего 6iuo проанализировано 3040 ответов. 

.Основное содержание зкспериглечта составляло выявлешю соот­
ношения зрительного, слухо-зрительного и слухового способов вос­
приятия математических терглшов глухш.111 школькикаг.л. Д.1я этого 
из 50 терг.шнов был1а созданы 3 комллекта. Каждый комллект содер­
жал все 50 терг.5Инов, упорядоченных в разной последовательности. 
Порядок предъявления комплектов'Прэдусматривал равные условия 
для разных способов восприятия. 
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Диктором был экспер1и.:ентатор с незнакогушм для учеников го­

лосом, Он npoHSHOciu тер1.лш голосом разговорной грох.жости, на 
расстоянии одного метра от испытуемого. При слухо-зрительном и 
слухозо:.; воспр:1ятии учекшш пользовались иншщидуальнш/л слу-
хов-с."! аппаратам! lun стащюнарнш.д ус7-7штеля:/1И, т . е . какдоьу 
испытуе1.'.0!.:у создавались ко1.4ортные -условия при восприятии тер-
шшов с по1.:ощью аппарата. Если ученик постоянно пользовался ин-
сивидуальннт.: слуховн.: аппарато:.':, то решш усилешш звука на ап­
парате был рабочи!,!, т . е . соответствовал принятог/̂ у в процессе 
обучения. Если ученик не пользовался постоянно аппаратом, то он 
Б0спр:;н1л.'̂ л контрольные 1.:атериал с поыощью аппарата стационар­
ного типа. PcEHii усЕлешш звука в да1шогл случае устанавливался 
экспер:л,:ентаторо1л на осиовашш аудиоиетричесши данных и педаго-
гичесгхх проб. 

сксперг '̂̂ ентатор об'ьяскдл ученику задания, используя друг'Ой, 
ко однэт;1:1нш г.".атеригл. Зксперилент проводился после того, как 
экспер:и.:ентатор убекдался, чтр ученик поняд задачу, т . е . утлел 
сг1,:остоя1'ельно записать в протоколе воспр1шиглае1«ще терглшш. Сло­
ва предъявлялись исплтуе1>щл в условиях, приближенных к естест-
BeiiKo:,7j об'цениш: калсдкй терг.зиз повторялся дважды. Если ученик 
не мог воспринять тер:л-ш, то использовалась реьсарка "отказ". 

В третьей главе анализируются иатериалы наблюдения и резул! 
таты восприятия математических тершшов глухиг.и школьншсагш. 

!гатепиалы нг̂ блюиепмя за пеяагогическшл процессом показали, 
что болы:1:1!1СТЕО уча^шхся московской ш о̂лы владеют математичес­
кой тер;.^л10логке«1: правильно произносят терглины и адекватно их 
используют. В редких случаях ученики путают терг-алны или вообще 
их не знают. Все уроки матеглатики проводятся с использованием 
ззукоуси;:иваю'л;ей аппарз̂ ^уры стационарного Т1ша. Следует подчерк­
нуть, что учителя :/л;ого вни1ла1П1я уделяют на уроках математики 
слухозэ;.у восприятию ьате1,зтического ьштериала. 

В Польае, по сравкешдз с московской школой, уч11теля наьтого I 
меньше уделязот вшшания работе по развитию слухового восприятия. 
Звукоусиливающая аппаратура используется эпизодически, и не все 
учеки^ш. И1.:бют индивидуальные слуховые аппараты. В основном рече-
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вой 1.',атер11ал на уроке воспркншлается ученшчоь; зрительно. Слеиу-
ет отметить, что на уроках глатемя'лжи в рацоь.ской школе учени­
кам пренлагается нгиюто меньший ойъеи 1,атеь.зтцческого материа­
ла, чем в московской школе. 

Результаты выяБ.иен1ш знания ;/ча1шц.а1ся контрольных тер1.ашов 
яредотавлены на рпс.1. 
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• Рис.1. Знание матег-^атических терг.ашов глухы^л учаиштдюя 
4, 6 и В классов. 

I I - знание тершшов учащатся ралоыской иколы 
^ ^ - знание тершшов учащш.пюя московской школы 

йтериалн экспершлента показали, что знахше г.:ате1..зтическцх 
терьпшов глухш-л! учащ1л.лся в раиомской школе аля глухих детей 
зна'штельно ШЕЮ, чем в московско!!. Особенно это относится к 4 , 
6 классам; несколько меньше разница в 8 классах. Полученные $ак-
ты являются вакны1.'Л. Они свилетельстз^чот о преш.улестве систегш 
обучеш1я в московской школе, ОЕНИП ИЗ условии которой является 
интенсивная работа по развитии сл^аового восприятия глухих школь­
ников. 

Основной эксперимент был направлен на изучение воз1,Л2Ности 
восприятия математических тep .̂aшoв испытуем1ла1, обучанштаюя в 
условиях разных систем (г.Ыосква и г.Рааом), и опрелеле^ше наибо-
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лее эффективного сенсорного способа воспр1штия терьашов. 

Всего било проанализировано 20400 ответов испытуемых в 
Е0СК.31 экспергг-.ектальных классах. Все ответы сЗыли классифициро­
ваны слеиуюиил образо:,:: 

правильные ответы: слово воспринято точно - все звуки в сло­
ве распознаны в правильной послейовательности, например: диаметр-
диаг.етр; слово воспрх-шято близко к образцу - распознана ритми­
ческая стру:-:тура, шиша слова и большая часть звуков, напршлер: 
слонение - суапение; 

кепг;Е31^:ьные ответы: названо другое слово, резко отличаю­
щееся по ЗЕуковог.;у составу от предъявляемого, например: числи­
тель - сирина; воспроизаепека часть терг.аша, либо некоторые 
звуки слове, или ученик не смог ответить вообще, например: ост­
рый угол - ось. 

При анализе результатов рассглатризались правилыше ответы 
учащихся (см. табл.1). 

Таблица I 
Сре::к::о показатели слухо-зрительного, зрительного и 

, слухового восприятия тергшнов глухшли учащи1/1ися {%). . 

Способ 
BOCnpilOT'lUI 

Ыосковсгае классы Рааомские laaccu Способ 
BOCnpilOT'lUI 4-й 6-й 8-й 4-й 6-й 8-й 
зрителыпт 
слухо- зрит ельшйЗ 
на слух 

66 
71 
30 

81 
87 
45 

88 
Э4 
45 

26 
34 

7 

18 
18 

0 

64 
68 
35 

Как и следовало огидать, во всех классах самые низкие ре­
зультаты получе}ш при восприятии категсатических Tepi,aiiiOB на 
слух. Лучшие результаты оказались при слухо-зрительном восприя­
тии терглщов, и оно несколько выше, чем зрительное. Однако, эта 
разница статистически незначима (при Р < ' 0 , 5 ) . , 

Обращает на себя вниг/аание тот факт, что во всех классах 
(кроне 6-гэ в Польие) процент слухо-зрительного и зрительного 
восприятия повы1Д2ется с гоааыа обучения. Восприятие терминов 
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на слух существенно ниже слухо-зрительпого и зрительного, и его 
уровень в глосковской школе в 6 и 8 luiaccax оаг^наков, а в рздоп:-
ской школе в 8 luiacce - значительно выше, чеп в 4 классе. 

Полученные данные свидетельствуют об общей тенденции разви­
тия разных сенсор1шх способов (зрительного, слухо-зрительного п 
слухового). Наиболее высокий уровень как слухо-зрительного, так 
и зрительного восприятия только в 6 п 8 хслассах Л'.оскоБской шко­
лы. 

Для оценки значшлости восприятия терг.пшов глухшл! школьни­
кам! раз1пп.21 сенсорнытя! способаьщ .лэ! сравнивали полученные дан­
ные с восприятием речи слкиащнл! гудиторагл! при проверке качест­
ва передачи по тeлe$OIшo^^y тракту. Хотя это сравнение в доста­
точной степени условно, однако оно позвол1и10 оценить полученные 
данные с точ1ш зрения принятых стг.ндартов восприятия слов слы-
шащил! людьыи. 

Средние показатели восприятия тер1.1Шов учащигтся г.Радо1.аа 
ни по одному из предложенных трех способов не позволшп! срав­
нить полученные результаты с восприятием слов слыаащи:л1 лады.л. 
Это оказалось возыэлнык! при срзвпошш данных, получешпо: в глос­
ковской школе. Так, результаты по иестым классам показали, что 
уровень зрительного и слухо-зрительного восприятия кохет быть 
оценен как "слабый , но попусттиИ в особых условиях". Резуль­
таты слухо-зрительного восприятия, получешше в В iciacce, поз­
волили оценить его как "хорошее" СН.Б.Покрозсы1й). 

Показатели восприят1ш терглшоз отдельны:.^ испытуе:.ы:л1 СРЛ-
петельствуют о том, что слухо-зхзительное восприятие учащихся 
московской школы оказалось более продуктивны^!, чем зрительное: 
из 43 испытуег.оэс у 35 слухо-зрительное восприятие могло было 
сравшшать с "классаг.ш качества" .зэсприятия речи слышащшл! 
людьми. При зрительном восприятш', таких испытуег.адс оказалось 
несколько меньше (31 ученик). В рздомской школе количество ис-
пытуеглых, у которых результаты восприятия речи ^юsнo было срав­
нивать с "классагд! качества", оказалось значительно меньше: 8 
человек из 25. 

Следует подчеркнуть, что высокий уровень восприятия: отлич-
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ные и хорошие результаты по "классам качества" - при слухо-зри-
тельног. восприятии показали 14 учешжов московской школы. Это 
всвое больсе, чем при зрительном восприяпш. Ни од̂ ш из учени­
ков раао:,.ской школы не показал отличных результатов и только у 
трех че,10век от!.;зчены xopoiuie показатели, 

Особы;! интерес преиставляди нанные, характеризующие преи^оу-
щестЕо слухо-зрительного или зрительного способа восприятия. Как 
уге от1.:ечалось, ь:етоцика предъявления контрольного штериала 
разкк:.!! способаьщ (слухо-зрительного, зрительного и.на слух) 
обеспечивала независи:.:ость результатов в целом от последователь­
ности 30ciip;isTHH тер:,:инов с по:>:ощью этих способов. 

Это позволило оценить результативность зрительного (3) и 
слухо-зрительного (С-3) восприятия, незавпсшло,от аоследователь-
пости их предъявления отдельныгл испытуег.'ш,! (ci.ii табл. 2 ) . 

Таблица 2 
Распределение испытуегсых по соотноиюншо слухо-зрительного 

и зрительного восприятия терынюв. 

Школа Класс 1'ЛЛ1:чество 
Еспытуеглх 

Количество учаишхся, пока-
заз1лих результаты восприятия 

Школа Класс 1'ЛЛ1:чество 
Еспытуеглх 

С-3 выше 3 3 выше С-3 одина­
ковые 

ьаскоБская 4 
6 
8 

12 
• 17 

14 

6 
10 
7 

I 
0 
0 

5 
7 
7 

райо:;ская 4 
6 
8 

8 
7 

10 

4 
I 
2 

0 
I 
2 

4 
5 
6 

ПргхзеденЕые данные свидетельствуют о том, что при разных 
систе!."^х обучения как в московской, так и в радомской школах, 
слухо-зд>ителькое восприятие имеет преи1;1ущество, по сравнению 
со зрительныгл, у большого количества учащихся. При этом в той 
и другой школах значительное количество детей при слухо-зри-
тельном и зрительном восприятии показали одинаковые результаты. 



-13-
Слепует эть^етить, что сл:у':хо-зр1!Тсльное Bocnpibiriie терг'ШОЕ в 
глосковской '.;n:c;ic- знг.ч11толы-;э выл^, 4et.i в рапэг.-.ской. 

Полученные данные соглас^пэтся с результатам! ряаа зсследо-
ВЕний, Е которым, К1.ЧС праз1У1Э, слз-хо-зрита'Гькое восирг-ятие ска— 
зывгется более вС^вктнзкы:.!, че?.. зрительное :'Jiii слуховое при 
разные: LiCToaax обучения (Е.П<,Кузы.з:чева, г.З.кдшоновз,!^.?.ЕтЬпг, 
A.LUW , D.airjo; ) . 

Соотнесение результатов слухо-зрительнох'о :i зрительного 
Боспрн-чткл о состояние!., токильнох-о слуха :̂слытуе1.асс показало, 
что'*^иольш:шот2а 1»з ню: последнее не я.зл;-:етсл опре11еля;о:ц:а: при 
преиъязлеяии sKiiKOiiOro /..атсрнала. 

Послольку полученные авнные сзнйетельса'вуьт об олрэяелен-
ногл лреи,з'ыестБе слухе-зрнтельнот'о Босцрняг;^! по сравкенгдз со 
зрительниги li слухоз;1\;, HJC 1::1тересовал таюке вопрос завпс^лос-
Т11 слухо-гр14тельного способа воснрияпш от его г.ок-донентон -
зрительного и слу^созого. ота зэв1,си1.ость спред.с7_ялэсь с помо-
сью коэсйищюнта коррелтцш Спирпена. Расчет коэ$ф11Ш1ента ран­
говой корреляции Спирыена иеглу результатаг.т точных ответов 
при слухо-зрпаельног.;, зрительно!-.! и слухозог.; воспонят;!;! позво­
лил, установить опраисле.ш;уи степень зсв1;с;г.;остн г..е:-лиу ши.Л!. 

Преаце Bcei'O oлL•>Ilyoт от!..етцть, что стспегчь baBiiciir.iocTii v.oz.-
цу эти.'Ш селсорньм! cnocooat^i ос.'[абйвает с :'0uar.2! оСучснпя при 
условш! широкого использования .ч1;уло'ус1ишваь?л£11 агшаратуры в 
ходе всего учс<5н.ого процесса, 3 PTII:: услозля:с к 8 классу слу­
хе-sp^iT ел ьнэе восприятие выступает как достаточно автоног.лшя 
сенсорная спстзг.-.а. IIp7i зппЕОЯпчеоком псполььоззн:ш ззукоусплц-
ваю'лей аппаратуры в учебном процессе (г.Радог.) :-:i:i нейостаточ-
ном врегсени на развитие слухе-зрительного, зрглельного и слу­
хового зоспрп/й1лЯ (4 гласе глоскэзской 1Гзсолы) слухе—зрительное 
EocnpiuiTne ког/.ет бить охарактеризовано как слогхная сенсорная 
система, в которой ее состазляю-:а;!е (слуховое и зрительное восп­
риятие) оказывает па зту систс;>:-' сулзсаван:1эе в-1ияние. 

Было FiHTepecHKi.: проследить, как глухие гшольники восприни­
мают неЕНЗко!'1ые для щ с̂ матег.:ати'-:еские TepN':uKH. Учитывая, что 
большшство учащиеся рзиокскои Ш1«л:а не смогли воспринш/лть 
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HesHSKor.iie тергдиш, 1Ш проанализировали лишь ответы учащихся 
московской сколы. Анализ ответов показал, что часть учеников 
4-х и 6-х классов смогли воспришшать незнакомце тершшы, не 
ЗЕЕЯ их значения (хотя процент восприятия небольшой): в 4-м 
классе зрительно - Ъ1%, слухо-зрительно - AS.%, в 6-м классе 
зрительно - 20^, слухо-зрительно - 38^. 

Соотнесение полученных результатов с состоянием тонально­
го слуха испытуег-зк показало, что испытуемые, воспр1шш.1ающие 
широкий диапазон частот по 4000 - 6000 Гц , имеют лучшие ре­
зультаты при слухо-зрительнон восприятии терминов. Большинство 
из них таьгсе оказалось в состоянии воспринять на слух часть 
незкако;.1о: терг.зшов. Испытуеьше, шлеющие значительное сшшение 
слуха (ограниченный пианазон частот Ео IQOO - 2000 Гц при вы­
соких порогах восприятия основных речевых частот), не смогли 
воспринять на слух ни один из незнакоьшх терьпшов. При этом у 
большинства из них слухо-зрительное восприятие оказалось более 
результ&т1Ш1ш:л по сравнению со зрительнш^. И только у двух ис-
пытуе1/21х более результативныгд было зрительное восприятие. 

Taraii: образом, больш1ШСТво испытуеьщх, имеющих различное 
состошше тонального слуха,показали лучшие результаты при слу-
хо-зрительном восприятии незнакогшх тергшнов. Восприятие неэ-
Н8К01.'лх Tepi.aiHOB на слух оказалось возглояныгл только пля испы-
Tyei,-i:x, 1;меющ11Х наиболее сохранный тональный слух - широкий 
Еиапазоп Б0сприши.ае1>1сс •частот*4000 - 6000 Гц. 

Б четвертой главе описаны разработанные экспершлентатором 
занания, которые учитель может использовать для оцешси знаний 
учащи1.1-1ся математических терг-зонов и возмолшости их восприятия, 
а Tai-se 1,.етоа1ка предъявления этих заданий и классификация от­
ветов учащихся. Предлолсенная методика позволит учителю наибо­
лее эффективно строить процесс обучения математике с учетом 
знаний кагшого згченнка и осуществлять индивидуальный подход 
к детям. I 

В процессе настоящего исследования изучалась сенсорная ос­
нова восприятия математических терминов глухшли школьншсами, 



обучакщшшся в расньк до11С11''ог11чес1снх ciicTei,:ax: в условиях ин­
тенсивной cJijaoBOii тренировки в ходе учебного процесса (мос­
ковская 1Е:ола) и в условия?: ocHOBnoii опоры на зрительное вос­
приятие при эппзоцическо?.: использовании слуховых аппаратов 
(расо1,.окая пи'ола - Польша). 

Совокупность pasHTix .'/.етоцов оценки результатов исслецова-
ния Снаблюденпе, изучение количествзнша и качестгепн1зс пока­
зателей кок по классам, TSK И по отаелькш! испытуег.им, исполь­
зование статистических г,;етоаОЕ) позволи^ю из;'чить сенсорную 
основу восприятия (слухо-5ритель:;о1'0, зрительного и слухового) 
математическлх тэрмшоз глухиг.и уча'̂ ци.шся, зх^явить уровень 
соотношехшя слгА'о-зрительного восприятия ;,;эте:.':атпчес1С11х тергл!-
ноз и его компонектол (зрительного с слухового). 

До началэ основного зг.сл-зриь.енха в процессе кабжале:пш изу­
чалось знание глатемэти^осккх тзргашов глухиги пколь:п11-:а:.21 4, 6, 
8 классов в пределах прсграьи.ш. 

Материалы иаб.щсл'̂ ния показали сгдцествежч^дз разницу в зна­
нии терг/пшов испь:туе1.иЛ'.:и в зависимостл от cncTei3J обучения. 
Болькинство з''чен1и:оь Г.ОСГОЕСИОИ ПКОЛН знают 1,:атег.сзтическзгю тер-
1лин,ологпю: правильно произносят гиоглны и аде^з^тно i:x исполь­
зуют. 13 peiiKi;:-: случаях учз;';11еся путчист тзрг.ии;-- ;С1И не ;;на:о.г ;:х. 
У учеников рацомскзй издолы отг.:очается очень низкий уровень 3i!a-
ния глате:.,атически:с тер?.2шов. На уроках 1,'.атс1..атшси в этой школе 
цре1:ла1'аетсл пы-йюта г..еньаи2. объем материала по сравнении с 
Г/.оскоззкой [аколой. 

Aj-ia;His резул1татоз коисьатирунцсго зксиср:::,;екта поитверх'-ш 
высокий уровень знания терг-инслоггл учащш.лся г'.осковской пколы 
и достаточно К11ззи;е результаты у учаидхся рзиомской игколы. 

Роз;/льтату воспри,-гтия г.:аге1,.атическ1х терг.длюз раани.о! сен-
сорньли слссобами (слухо-зрителькс, зрительно и на слз'х), по­
лученный в услзьи.та pasHim cv:c?ei,i сс'учекия, з разнь-̂ х к-тассах 
(4, 6, 3 iciaccbi глоскоьс1сои и рагюьской гл<ол), свидетельствуют 
о TOii, что пр1шятая 3 глоскозской 1л<:оле oi'.C're.".r. обучения при ак­
тивном использовакш з '̂чебком процессе ззукоуси^сщаслей аппа­
ратуры наиболе>з эс^оектизно способствует развитию всех трех сен-
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сорных способов восприятия гнаког^дс. и незнако1.:ь!х иатеыатических 
тер!.:1Н0Е. При зтоы слухо-зрительное воспр11Етие оказывается бо­
лее npoi:yi:TiiBHin.! по сравнению со зрительнкгл. 

Глухие школьники, обучающиеся в условиях штенсивного ис-
пользован1:я звукоусиливающей аппаратуры в учебном процессе, к 
6-1.:у глассу цостаточнэ уверенно воспринш.-.ают г.-атекатичесюйе 
TepLXHK как слухо-зрительно, так и зрительно. При эпизодичес­
ком использоззши! в учебном процессе ззукоус^ишвавдей аппарату­
ры уровень Еоспр:1лтия терг.тлов значительно ниае. 

Результаты исследования позволидш установить степень зави-
си1,:ости менду слухо-зрительныгл, зрительньс.! и слуховыл восприя­
тие:.:. Завис1-лость уровня слухо-зрительного восприятия от его 
комокентов (слухового и зрительного) ослабевает с годаша обу-
чен^ш при 1ы:роко!,: использовашж звукоусиливающей аппаратуры в 
ходе всего учебного процесса. В этих условиях к З-ыу классу 
слухо-зхательное восприятие выступает как достаточно автоног,}-
ная систегл. При эпизодическом использован1;и звукоусиливающей 
аппаратуры в учебкогл процессе или недостаточном времеш: на раз­
витие всех трех способов восприятия слухо-зрительное восприятие 
I'-oseT быть охарактеризовано как сложная сенсорная систе1/,а, в 
которой ее составляющие оказывают на эту систему существенное 
влияние. 

Сравнение восприятия г/̂ атематических терюшов учащш.шся 
московской и радомской школ показало стойкое преш.̂ ушество ре­
зультатов, полученных в московской школе. Это позво;шет гово­
рить о преш.зуществе систегш обучения, пр1шятой в этой школе, 
которая способствует интенсификащш обучения математике, так 
как свободное восприятие основного математического материала 
урока создает более рациональные условия для определения его 
содержания. 

Более низкие результаты, получе1шые в радомской школе глу­
хих, видшло, мояно объяснить тем, что в настоящее времл систе-i 
ыа обучения глухих ис:ольников в Польше испытывает определенные 
трудности, обусловленные, наряду с йругшш факторагли, пэздншл 
слухопротезированием детей (часто в школьном возрасте) и несис-
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темзтическшл использоваишгл ззукоусил1шающец аппаратуры в учеб­
ном процессе. 

Сравнение (с определенной долей условности) воспртштия уст­
ной речи (в данног.; случае мате1латичес2ацс тергашов) с восприяти­
ем речи слышащиг.'Л аудктораги: при проверке качества передачи ре­
чи по телефонному тракту позволило оценить полученнке резз'^льта-
ты с T04iai зрения пр1шяткх стандартов для восприятия речи слы-
maauuviH людыл. Последнее показало, что более продуктизньг/. ока­
залось слухо-зрительное восприятие теришов учащц.лся московс­
кой школы. 

Полученные в исслеаозашш данные о влияыш уров11Я снидекия 
слуха на восприятие теришов свидетельств1':-от о том, что состоя­
ние тонального слуха испытуе^их не является определяьэ'лш.; при 
слухо-зрительном и зрительном восприяпш терглшов, кезависш.:о 
от систеьщ обучешш. При восприж'Ш! терг.яшов на слух лучы::е 
результаты оказались у испытуе:..ь'.', :11..ею'1ц:х наиболее сохразшы!! 
тональный слух: широкий диапазон воспринш.;зе:.1к: частот и более 
низшю пороги восприятия основных речевых частот. 

Такш.1 образом, материалы полученные в процессе исследова­
ния, а также разработа]П!ая глетодшса оцешш знания глух:а111 шь:оль-
никаыи математических терг.лиюв, способствуют рс1леш1Ю задачи со­
вершенствования процесса преподавания 1,:ате1.:ати1и1 в специальной 
школе для глухих детей при разных системах обучения. 

По теь;е диссертации написаны и сданы в печать следующие 
работы: 

I . Восприятие 1;:ате.',':атпчес1а!х терг.::шоБ глзтаил! школьникам! 
(статья сдана в куркал "Деаектология"). 

2..0dbi6r ternindw matematyosnyoU ргзез uosni<5w gluchjroh. 
^•danyni зрозоЪаи! sensorycsnyml / статья СДана В зУРНал "зре-
o l j a lna SckoZa" / . ' 
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